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1.1 Hatály  Ez a szabvány a szerelt elektronikai egységek vizuális elfogadási kritériumainak gyűjteménye. A szabvány nem tartalmaz 
követelményeket metszetek megítéléséhez.

Ezen dokumentum elfogadási követelményeket ír elő az elektromos és elektronikus szerelt egységek (szerelvények) gyártásához. 
Korábban az elektronikus berendezésekre vonatkozó szabványok átfogóbb magyarázatokat is tartalmaztak alapelvekre és 
technológiára vonatkozóan. A jelen dokumentumban található ajánlások és követelmények teljes körű megértését segíti, ha együtt 
használjuk a következőkkel: IPC-HDBK-001, IPC-AJ-820 és IPC J-STD-001.

Az ebben a szabványban leírt kritériumok nem szándékoznak meghatározni folyamatokat a szerelési művelethez, és nem 
jogosítanak fel a vevő termékének javítására/módosítására vagy változtatására. Például, a ragasztott alkatrészekre vonatkozó 
kritériumok létezése nem vonja maga után, vagy engedélyezi, illetve követeli meg a ragasztás használatát, és egy terminálra az 
óramutató járásával megegyező irányba tekert vezeték leírása nem vonja maga után, vagy engedélyezi, illetve követeli meg, hogy 
minden lábat/vezetéket az óramutató járásával megegyező irányba tekerjenek rá.

Ezen szabvány felhasználóinak tisztában kell lenniük a dokumentum alkalmazási követelményeivel és az alkalmazás módjával, ld. 
1.3 Osztályba sorolás.

Az IPC-A-610 kritériumokat tartalmaz a mechanikai és egyéb kivitelezési követelményeit illetően, melyek nem tartoznak az IPC 
J-STD-001 hatálya alá. Az 1-1. táblázat összefoglalja a kapcsolódó dokumentumokat.

1-1. táblázat   A kapcsolódó dokumentumok összefoglalása 

Dokumentum célja Előírás száma Meghatározás 

Tervezési szabvány IPC-2220 – FAM
IPC-7351
IPC-CM-770

Tervezési követelmények három különböző komplexitási szinten (A, B, C szintek) jelezve a finomabb 
rajzolatot, a nagyobb sűrűséget, és a termék előállításához szükséges több folyamatlépést.
Útmutató alkatrészekhez és szerelési folyamatokhoz, amely segíti az áramköri lap és az áramköri 
szerelvény tervezését, amikor az áramköri lap folyamatai során a figyelem a felületszerelt alkatrészek 
forraszfelületeinek kialakítására, az összeszerelés során a felületszerelési és furatszerelési alapelvekre 
összpontosul, melyek általában a tervezési folyamatban és a dokumentációban öltenek testet.v

Áramköri lapok 
követelményei

IPC-6010 – FAM
IPC-A-600

Követelmények és elfogadási dokumentáció merev, merev-hajlékony, hajlékony és más típusú 
hordozókhoz.

Végtermék 
dokumentáció

IPC-D-325 Az áramköri lap, vagy a végszerelvény összeszerelés követelményeit tartalmazó dokumentum. A 
részletek vagy hivatkoznak, vagy nem az ipari előírásokra, illetve a kivitelezési szabványokra, csakúgy, 
mint a vevő saját preferenciáira vagy a belső szabványok követelményeire.

Végtermék szabvány J-STD-001 A forrasztott villamos és elektronikai szerelt egységek követelményei tartalmazzák a végtermék 
szempontjából minimálisan elérendő elfogadási kritériumokat, valamint a kiértékelés módszereit 
(teszt módszerek), ellenőrzések gyakoriságára, illetve folyamatszabályozás képességére vonatkozó 
követelményeket.

Elfogadhatósági 
szabvány

IPC-A-610 Képekkel támogatott részletező dokumentum, amely megadja az áramköri lap és/vagy a szerelt 
egység különféle jellemzőit, amely megfelel az elvárt állapotnak, meghaladja a minimálisan szükséges 
elfogadási jellemzőket, amik a végtermék működésére vonatkozó elfogadási szabványokból 
következnek, bemutatja a különböző nem kontrollált (folyamatra utaló vagy hiba) állapotokat, hogy 
segítsen az üzemi folyamatok kiértékelésben és a megfelelő helyesbítő intézkedés meghozatalában.

Képzési programok 
(választható)

Dokumentált képzés a tanítási és tanulási folyamat eljárásaihoz, módszereihez és követelményeihez.

Újramunkálás és 
javítás

IPC-7711/7721 A dokumentum eljárásokat ír le az alakkövető bevonatok eltávolítására és visszaállítására, alkatrészek 
eltávolítására és cseréjére, forrasztásgátló maszk javítására, az áramköri hordozók, vezetősávok és 
galvanizált furatok módosítására/javítására vonatkozóan.

Az IPC-AJ-820 támogatást nyújt a felhasználóknak, információkkal szolgál jelen előírás tartalmáról, elmagyarázza vagy megerősíti a 
követelményhatárok közötti átmenetek műszaki alapjait az elfogadható állapoton át a hiba állapotig. Továbbá hasznos, széleskörű 
információt biztosít a folyamatok alaposabb megértése szempontjából, melyek befolyásolják a termék működését, de általában 
nem megkülönböztethetők vizuális ellenőrzések útján. 

Az IPC-AJ-820 magyarázatai hasznosak lehetnek, amikor intézkedést kell hozni a hibaként, illetve a folyamatokkal összefüggésbe 
hozható folyamatra utalóként azonosított állapotok esetében, valamint a megválaszolja jelen dokumentum meghatározott 
előírásainak használatát, alkalmazását tisztázó kérdéseket. Az IPC-A-610-re tett szerződési hivatkozás ezen felül nem jelenti az 
IPC-AJ-820 tartalmának alkalmazását is, csak amennyiben ezt a szerződés kifejezetten előírja.
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1.2 Cél  A vizuális szabványelőírások ebben a dokumentumban tükrözik a meglévő más IPC és egyéb alkalmazható előírásokat. 
Annak érdekében, hogy a felhasználó alkalmazni és használni tudja ezen dokumentum tartalmát, a szerelt egységnek/terméknek 
meg kell felelnie az egyéb meglévő IPC előírásoknak, úgy mint IPC-7351, IPC-2220-FAM, IPC-6010-FAM és IPC-A-600. Ha 
a szerelt egység nem felel meg ezeknek vagy ezekkel egyenértékű követelményeknek, az elfogadási kritériumokat a Vevőnek 
(Felhasználónak) és a Szállítónak közösen kell meghatározniuk. 

A dokumentumban található illusztrációk mindig kifejezetten arra a részletre mutatnak rá, ami minden oldal fejlécén, a címben 
található. Minden illusztrációt egy rövid leírás követ. Jelen dokumentum nem szándékozik kizárni semmilyen elfogadható, az 
alkatrészek beültetésére, vagy folyasztószer vagy forrasz felhordására irányuló folyamatot az elektromos kapcsolat létrehozása 
érdekében, azonban az alkalmazott módszernek olyan forrasztott kapcsolatot kell létrehoznia, amely megfelel az ebben a 
dokumentumban leírt elfogadási kritériumoknak. 

Bármely eltérés esetén, mindig a leírás vagy az írott kritérium a mérvadó az illusztrációkkal szemben.

A szabványok bármikor frissítésre kerülhetnek, akár módosítás kiadásával is. A módosítás vagy az újabb kiadás használata nem 
automatikus követelmény.

1.3 Osztályba sorolás  Kizárólagosan a Vevő (Felhasználó) felelőssége a termékosztály meghatározása, amely szerint a termék 
értékelése, ellenőrzése történik. Amennyiben a Vevő nem állapítja meg, és nem dokumentálja az elfogadási osztályt, a Gyártó 
megteheti ezt.

Az ebben a dokumentumban meghatározott kritériumok három osztályra vonatkoznak, amelyek a következők:

1. osztály – Általános elektronikai termékek
Azokat a termékeket foglalja magában, amelyek alkalmazási területén az elsődleges követelmény a termék működőképessége.

2. osztály – Kiemelt üzemű elektronikai termékek
Azokat a termékeket foglalja magában, amelyeknél a folyamatos üzemelés és hosszabb élettartam követelmény, és az üzem 
közbeni megszakadás-mentes működés elvárt, de nem kritikus. Általában a végfelhasználói környezet a termékben nem okoz 
hibákat.

3. osztály – Magas elvárásoknak megfelelő elektronikai termékek 
Azokat a termékeket foglalja magában, amelyeknek folyamatosan magas elvárásoknak kell eleget tenniük, és az igény szerinti 
rendelkezésre állás kritikus, a berendezés leállása elfogadhatatlan, esetenként a végfelhasználói környezet szokatlanul kedvezőtlen 
lehet, és a berendezésnek mindig működnie kell, amikor szükséges, mint például az életvédelmi vagy egyéb kritikus rendszereknek. 

1.4 Mértékegységek és alkalmazásuk  Adott alkatrészek tényleges szerelési méretei, vagy forrasztási pontok mérete és százalékos 
meghatározása méréssel nem szükséges, kivéve felülvizsgálati célokat (kétes esetekben). Jelen szabvány előírásainak való 
megfelelőség meghatározásakor minden megfigyelt vagy kalkulált értéket a „legközelebbi egységre” kell kerekíteni az utolsó, 
jobbra eső számjeggyel kifejezett előírás határ figyelembevételével, az ASTM Practice E29 kerekítési módszerének megfelelően. 
Például max. 2,5 mm, vagy 2,50 mm, vagy 2,500 mm esetén kerekítsük a mért értéket a legközelebbi 0,1 mm-re, 0,01 mm-re, 
illetve 0.001 mm-re, és azután vessük össze az előírásban található számértékkel.

Megjegyzés: A szabvány esetenként más SI előtagot használ, hogy elkerülje sok nulla használatát a szám előtt (pl. 0,0012 mm helyett 1,2 
μm), illetve a tíz hatványainak alternatívájaként (3,6 x 103 mm helyett 3,6 m).

1.4.1 Méretek ellenőrzése  Adott alkatrészek tényleges szerelési méretei, vagy forrasztási pontok mérete és százalékos 
meghatározása méréssel nem szükséges, kivéve felülvizsgálati célokat (kétes esetekben). Jelen szabvány előírásainak való 
megfelelőség meghatározásakor minden megfigyelt vagy kalkulált értéket a „legközelebbi egységre” kell kerekíteni az utolsó, 
jobbra eső számjeggyel kifejezett előírás határ figyelembevételével, az ASTM Practice E29 kerekítési módszerének megfelelően. 
Például max. 2,5 mm, vagy 2,50 mm, vagy 2,500 mm esetén kerekítsük a mért értéket a legközelebbi 0,1 mm-re, 0,01 mm-re, 
illetve 0.001 mm-re, és azután vessük össze az előírásban található számértékkel.

1.5 Követelmények meghatározása  Ez a dokumentum elfogadási kritériumokat biztosít az összeállított elektronikai egységek 
számára. Ahol a követelmények nem sorolhatók be az elfogadható, folyamatra utaló vagy hiba állapotokba, a „kell” szó használatos 
a követelmény azonosítására. Hacsak másként nincs meghatározva a továbbiakban, a „kell” szó ebben a dokumentumban 
követelményeket jelöl a gyártó számára minden termékosztály vonatkozásában, és annak nem teljesítése a szabványnak való nem 
megfelelőséget jelenti.
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