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1.1  Rozsah	 Tato norma je souhrnem kritérií přijatelnosti pro vizuální kontrolu kvality elektronických sestav. Nezahrnuje kritéria 
pro hodnocení řezů a výbrusů. &*+

V tomto dokumentu jsou obsažena kritéria přijatelnosti pro výrobu elektrických a elektronických sestav. Starší normy pro 
elektronické sestavy obsahovaly ucelenější pokyny a technologie. Pro hlubší porozumění doporučením a požadavkům v tomto 
dokumentu lze tento dokument používat s normami IPC-HDBK-001, IPC-AJ-820 a J-STD-001.

Kritéria, obsažená v této normě, nemají za cíl definovat postupy, jak provádět montážní operace a též nejsou určena pro schvalování 
oprav/modifikací nebo změn výrobku. Např. uvedená kritéria pro přichycování komponent adhezivem neznamenají/neopravňují/
nepožadují, že k přichycení bude použito adhezivum, obrázek vývodu otočeného kolem pájecího zakončení ve směru hodinových 
ručiček neznamená/neopravňuje/nepožaduje, že všechny vývody/dráty musí být obtáčeny ve směru hodinových ručiček.

Uživatelé této normy by měli být seznámeni s příslušnými požadavky dokumentu a se způsobem jejich aplikace, viz odstavec  
1.3 Klasifikace.

IPC-A-610 obsahuje kritéria překračující rozsah normy J-STD-001, kde jsou definovány požadavky pro mechanické a operativní 
zpracování. Tabulka 1-1 podává souhrn souvisejících dokumentů.

Tabulka 1-1 Přehled souvisejících dokumentů 

Účel dokumentu
Číslo 

specifikace Definice 
Norma pro návrhy 
(design)

IPC-2220-FAM  
IPC-7351 
IPC-CM-770

Požadavky na návrhy ukazují tři úrovně složitosti (úrovně A, B a C), které se liší jemnější geometrií, 
většími hustotami, vyšším počtem procesních kroků produkce výrobku. 
Směrnice pro komponenty a proces montáže slouží jako pomůcka při navrhování neosazených desek, 
pro montáže, kde se procesy neosazených desek zaměřují na topologii plošek pro povrchovou montáž, 
a pro procesy montáže, které se zaměřují na principy povrchové montáže a montáže do otvorů. Tyto 
principy jsou obvykle zahrnuty do doporučení pro návrh a do dokumentace. 

Požadavky na 
DPS –  
desky plošných 
spojů

IPC-6010-FAM  
IPC-A-600

Požadavky a kontrolní dokumentace pro tuhé, kombinované, flexibilní a jiné typy substrátů. 

Dokumentace k 
výrobkům

IPC-D-325 Dokumentace popisuje požadavky na holé desky nebo sestavy. V podrobnostech může, ale nemusí, 
být odkaz na oborové specifikace nebo normy zpracování, jakož i vlastní preference uživatele nebo 
požadavky interních norem. 

Norma požadavku  
procesu

J-STD-001 Požadavky na pájené elektrické a elektronické sestavy zobrazující minimální přijatelné charakteristiky 
konečných výrobků a metody vyhodnocování (testovací metody), četnost testování a aplikovatelnost 
požadavků kontroly procesu. 

Norma přijatelnosti IPC-A-610 Obrazový interpretační dokument, který uvádí různé charakteristiky desek a/nebo sestav s ohledem 
na žádoucí stavy překračující minimální přijatelné charakteristiky uvedené v normách pro provedení 
finálních sestav, a který popisuje různé podoby nepřijatelných stavů (indikace procesu nebo závada) s 
cílem napomoci osobám, jež vyhodnocují výrobní proces při posouzení potřeby zavedení nápravného 
opatření. 

Programy školení  
(nepovinné)

Zdokumentované školení pro postupy, techniky a požadavky. 

Přepracování a 
opravy

IPC-7711/7721 Dokumentace poskytující postupy nanášení konformního povlaku, odstraňování a výměnu komponent, 
opravy nepájivé masky a modifikace/opravy laminátu, vodičů a prokovených průchozích otvorů. 

IPC-AJ-820 je podpůrný dokument, který podává informace o záměru a obsahu této specifikace a vysvětluje nebo rozvíjí technické 
důvody pro přechod limitů kritérií od Přijatelného po Závadový stav. Navíc jsou tyto doplňkové informace poskytovány pro širší 
pochopení procesních úvah spojených s charakteristikami, které ale obvykle nejsou rozpoznatelné vizuálními kontrolními metodami. 

Vysvětlení obsažená v IPC-AJ-820 by měla být užitečná pro stanovení stavů nazývaných Závada, procesů spojených s Indikací 
procesů, jakož i odpovědět na otázky týkající se objasnění používání a aplikace určeného obsahu této specifikace. Smluvní odkaz 
na normu IPC-A-610 nijak nenutí k používání IPC-AJ-820, pokud toto není výslovně specifikováno ve smlouvě. 

1.2  Účel	    Normy pro vizuální kontrolu uvedené v tomto dokumentu odpovídají požadavkům obsaženým ve specifikacích  
IPC a jiných příslušných specifikací. Za účelem použití obsahu tohoto dokumentu musí sestava/výrobek vyhovovat dalším 
existujícím požadavkům IPC, jako jsou IPC-7351, IPC-2220-FAM, IPC-6010-FAM a IPC-A-600. Pokud sestava nevyhovuje těmto 
nebo obdobným požadavkům, musí se definovat kritéria přijatelnosti mezi uživatelem a dodavatelem.

1  Předmluva

1 Kritéria přijatelnosti elektronických sestav
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Ilustrace v tomto dokumentu zobrazují specifické body uvedené v názvu každé strany. Každá ilustrace je doplněna stručným 
popisem. Cílem tohoto dokumentu není vylučovat jiné přijatelné postupy jako pro osazování komponentů nebo nanášení tavidla či 
pájky používané pro vytvoření elektrických propojení, ale použitými metodami musí vznikat plně zapájené spoje vyhovující kritériím 
přijatelnosti popsaným v tomto dokumentu.

V případě nesrovnalostí má popis nebo písemná kritéria vždy přednost před ilustrací.

Normy mohou být aktualizovány kdykoliv, novým vydáním nebo doplňky. Použití doplňků nebo nového vydání není vyžadováno 
automaticky. 

1.3  Klasifikace    Uživatel má konečnou odpovědnost za stanovení Třídy, do které je sestava zařazena. Pokud uživatel nestanoví  
a nezdokumentuje třídu přijetí, může tak učinit výrobce.

Kritéria stanovená v tomto dokumentu odrážejí tři Třídy označované takto: 

Třída 1 – Elektronické výrobky pro obecné použití

Zahrnuje výrobky vhodné pro aplikace, kde hlavním požadavkem je funkčnost hotové sestavy. 

Třída 2 – Elektronické výrobky pro specializované použití

Zahrnuje výrobky, kde je požadován nepřetržitý výkon a prodloužená životnost, a pro které je žádoucí nepřetržitý provoz, ale tento 
není kritický. Typické výrobní prostředí u uživatele by nemělo způsobit selhání. 

Třída 3 – Vysoce výkonné elektronické výrobky

Zahrnuje výrobky, kde požadavek na nepřetržitý vysoký výkon nebo výkon na vyžádání má kritickou důležitost, odstavení zařízení 
není tolerováno, prostředí konečného použití může být mimořádně nepříznivé a zařízení musí fungovat na vyžádání, jako je 
například podpora života nebo v jiných kritických systémech. 

1.4  Měřicí jednotky a jejich použití    Tato norma používá mezinárodní systém jednotek (SI) v souladu s ASTM SI10, IEEE/ASTM SI 
10, oddíl 3 [Ekvivalentní imperiální anglické jednotky se uvádějí v závorkách pro přehled]. SI jednotky v normě jsou milimetry (mm) 
[in] pro rozměry a rozměrové tolerance, stupně Celsia (°C) [°F] pro teploty a teplotní tolerance, gramy (g) [oz] pro hmotnost a luxy 
(lx) [footcandles] pro osvětlení. 

Poznámka: Tato norma používá i jiné jednotky SI pro vyloučení velkého množství nul (např. 0,0012 mm je 1,2 µm) nebo alternativně 
mocniny deseti (3,6 × 103 mm je 3,6 m). 

1.4.1  Ověření rozměrů    Skutečná měření jednotlivých osazených komponent a jejich pájkových výplní a určování procent není 
vyžadováno s výjimkou rozhodčího řízení. Pro určení shody se specifikací normy zaokrouhlujeme všechna pozorovaná nebo 
vypočítaná čísla na nejbližší jednotku v nejmenším řádu použitém v udání limitu specifikace, podle zaokrouhlovací metody dle 
ASTM E29. Například specifikace 2,5 mm max., 2,50 mm max. nebo 2,500 mm max. vyžaduje zaokrouhlení na nejbližší 0,1 mm, 
0,01 mm nebo 0,001 mm a následné porovnání s citovanou hodnotou specifikace. 

1.5  Definice požadavků    Tento dokument stanovuje kritéria přijatelnosti pro dokončené elektronické sestavy. Je-li stanoven 
požadavek, který nemůže být vyhodnocen jako přijatelný, indikace procesu nebo závada, pak k jeho identifikaci slouží výraz 
„musí“. Pokud zde není uvedeno jinak, výraz „musí“ v tomto dokumentu stanovuje požadavek pro výrobce ve všech třídách 
výrobků a opomenutí tohoto požadavku je kvalifikováno jako nedodržení této normy.

Řada příkladů (ilustrací) je zveličena s cílem lépe popsat důvod přijatelných kritérií.

Je zapotřebí, aby uživatel této normy měl vždy na zřeteli předmět každého oddílu, aby se předešlo chybné interpretaci. 

1  Předmluva (pokrač.) 

1 Kritéria přijatelnosti elektronických sestav
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